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Balance de la Materia orgánica en los Agrosistemas

      La cantidad de materia orgánica que contiene el suelo en un momento dado será, en 
términos cuantitativos, la diferencia entre la biomasa total recibida y la suma de la 
biomasa mineralizada de forma rápida o materia orgánica lábil, constituida por 
materia orgánica fresca, productos intermedios y microorganismos, y el húmus 
mineralizado de forma lenta o materia orgánica estable.

      Entonces, si consideramos un balance de materia y energía; las ganancias de M.O 
del suelo se dará a partir del proceso de humificación y las pérdidas a través de la 
mineralización y pérdida del carbono a la atmósfera.
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ACTUAL DEL SUELO

Materia orgánica 
Humificada
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Mineralizada

Ganancia Pérdida

Adaptado de Labrador, 1996



  

Ganancias:

      Se deben a la cantidad de húmus generado, a partir de los residuos vegetales de los cultivos y el que 
proviene de las incorporaciones de abonos orgánicos, los cuáles van a estar cuantificados por el 
coeficiente isohúmico K1, que expresa el rendimiento potencial en húmus de la materia seca del material 
orgánico aportado.

MOhumificada = K1 x MOaportada

Según Monnier (1989), el K1 depende de las características de la materia orgánica 
aportada: cuanto más rica en lignina es, más húmus se produce, y cuantos más 
azúcares, celulosa y compuestos nitrogenados posee más rápidamente se 
mineraliza y menos húmus genera; aunque también las características del suelo 
también influyen como el caso de altos contenidos de caliza activa que retarda el 
proceso. 



  

K1 (Gross) K1 (Henin)

Estiércol muy maduro ……………0.40 a 0.50
Paja…………………………………0.10 a 0.20
Restos secos de cosecha ……….0.10 a 0.20
Restos verdes de cosecha………0.20 a 0.30

Estiércol maduro ………………....0.50
Estiércol pajoso …………………..0.20 a 0.40
Restos verdes pajosos …………..0.08 a 0.15

Valores del coeficiente isohúmico (K1), Henin.

Debido que el coeficiente isohúmico está definido como la constante de 
transformación de la materia orgánica seca aportada, es común encontrar el cálculo 
sobre el contenido de materia seca, permitiendo obtener de forma aproximada su 
equivalente en húmus, a partir de la siguiente ecuación:

H = r.o  x  (m.s/100) x K1

Donde:

H: es la cantidad de húmus generados por los residuos, en kg.

r.o = residuos orgánicos en kg.ha-1

m.s= materia seca de los residuos

K1= Coeficientes isohúmico específico



  

      Por ejemplo, un aporte de una tonelada de estiércol bien descompuesto, que contiene un 20% de materia seca y con un 
coeficiente isohúmico de 0.5, proporcionaría:

1.000 kg x 0.2 x 0.5 = 100 kg de húmus

Cantidad de humus generado por los restos de diversos cultivos, según Gross (1986):

Cultivo Húmus aportado en 
kg.ha-1 .año-1

Raíces, rastrojos de trigo (sin paja)
Otros cereales (paja excluida)
Maíz (raíces y rastrojos)
Maíz (raíces, rastrojos y cañas)
Remolacha (hojas y cuello)
Colza (raíces, paja y silicuas)
Alfalfa (enterrando último corte)
Pradera temporal (según duración)
Abonos verdes
Paja enterrada 

400 a 800
300 a 500

500 a 1000
700 a 1400

1500 a 2600
800 a 1300

1500 a 4000
1000 a 3000

40
100 a 200



  

Pérdidas:

      Las recomendaciones agronómicas para el mantenimiento y corrección de los 
niveles de materia orgánica de un suelo de cultivo suelen basarse preferentemente 
en la estimación de sus pérdidas por mineralización. 

      Al igual que los procesos de humificación, la materia orgánica que se mineraliza en 
un año es proporcional al contenido de materia orgánica del suelo, por lo que:

MOminerlizada = K2 x MOinicial

A la tasa de transformación se la denomina “coeficiente de destrucción anual de 
humus estable K2” ó coeficiente de mineralización. Este depende más de las 
condiciones climáticas y de las características propias del suelo; como el pH, 
temperatura, aireación, humedad, etc.

Zona Humedad                    K2

Andalucía occidental y sur de Extremadura

Andalucía Oriental

Castilla

Meseta Norte Galicia

Secano                      0.020 a 0.022          
Regadío                     0.030  
Secano                      0.010 a 0.011
Regadío                     0.030
Secano                      0.008
Regadío                     0.020
Secano                      0.005 a 0.0015
Regadío                     0.02

Coeficientes K2 para algunas regiones Españolas. Fuente: Labrador, 1996.



  

      Así mismo  Urbano (1988), ratificó la expresión para perdidas de materia orgánica por mineralización:

P = m.o  x  v.m = Área x  p  x  d.a  x m.o  x  v.m

Donde:

P: perdida de materia orgánica

p: profundidad de la muestra en cm

d.a: densidad aparente del suelo en t.m-3

m.o: porcentaje de materia orgánica del suelo

v.m: velocidad de mineralización de la m.o (% anual)

Un suelo contiene 2% de m.o. Su densidad aparente es de 1.5 t.m-3 y un espesor en 
el horizonte cultivado de 20 cm. La cantidad de m.o en el suelo será:

10000 m2 x 1.5 t.m-3 x 0.2 m = 3.000 t (peso de una ha)

3.000 t x 0.02 = 60 t de m.o.ha-1

Tomando un coeficiente de destrucción de m.o, K2 de 1%, tenemos:

60 t.ha-1 x 0.01 = 0.6 t ó 600 kg de húmus.ha-1 se pierden anualmente



  

APORTE DE NUTRIENTES DE LOS ABONOS VERDES Y 
ACOLCHADOS



  



  

Control de nemátodos



  

              (A)                                                               (B)
Grafica 1. Siembra e incorporación de Haba (Vicia faba) como abono verde. 
(A) De forma manual y (B) mediante Yunta. Tomado de Cartilla No. 10 del proyecto JALDA Bolivia (2003).

La incorporación del AV:



  



  Árbol de Teca (Tectona grandis)



  

ACOLCHADO (T.ha-1) PERDIDAS POR EROSIÓN (T.ha-1)

0 62,3

1,12 19,4

2,24 11,5

4,48 2,5

8,96 1,5

Efectos del acolchado sobre la erosión del suelo con una pendiente del 15%. (Meyer, Wischmeier y Foster, 1970).

Algunas Investigaciones en el tema:

Erosión:



  



  



  

Temperatura del Suelo:



  

Características físicas de algunos acolchados:



  

Figura 5. Evaporación del agua del suelo en función del tiempo en un suelo desnudo y 
en el mismo suelo con manto. Fuente: Philips et al, 1986.

Evaporación:



  



  



  

Contenido de nutrientes en biomasa vegetal de algunas arvenses del Valle del Cauca:
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